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兰州放射性核束流线数据获取和分析系统由

虐文竞静恶字郭怠宫 嚣国膏王金期孛家兴

蕊祥伟江山红秦礼军王垒进

(申国科学院近代物瑾研究所 兰州73㈣

摘甏描述了用于兰州放射性核束流线上的在线数据获舣和分析系统。该系统敲涟接在100M

以太阐上，使I}}：iwindow日洲窗口界面，采用CAMAC标准．联合CBRN的PAW和cERN～
王麟，使爰褥心藏芋，秘毙弃垒，安全可嚣；获袭速率～840蚰扫。
关键词兰州放射性核柬流线．数据获取和分析系统，SesI总线，CAMAc标准

中黼分类号TL56

兰娴敬射往棱浆流线圆璐￡玉)是中§§麓离子放射性棱束流产盘稻分离装鬣。它莉臻兰州

重离予加速器产嫩的中能熏离子在靶上引起弹核碎裂反应，炮弹碎片经RIBLL的偏转磁

铁、四极透镜、降糍器、飞行时间探测系统等光学和逶动学分析，鉴别，分离+形成种类繁

多浆审熬重离子壤懿经奇异棱次级素藏“{。辍BLL毒兰释运蠡穰技，撮据教舷牲饕理实验要
求．可以在任何一种模式下提供奇异核擞墩束流，在次级靶上产蠼次级反应．开展各种放射

性核科学研究。

嚣l转l玉嚣数攒获取稳分攒豢缓必须黩辩痿受嚣耱经务：(1》巍线采集分带子冀王BLL沿线

的各类荣流诊断觅件探测的数据，并及时处理，分析，快速给出结果，指译调整R璐LL运

行参数，确保RmLl。提供的放射性核柬流①m)稳定可靠；(2)程线采集次级柬流在次级靶上

；|超的敬级反应产掳实验数据。这种功能与通常棱物理实验使用的数据获取系统据同，获取

数据参数可能有危十、几百、量=千个，西蜜验复杂程发褥异。键鼗求系统镌能稳定、散糖准

确无错，获取速魔尽可能快，并能在获取时作简单分析处理，及时监视、指导探测器系统参

数调整翻实验数据的准确采集。

R撩￡玉数据获致系统采鬟鲤酝蠹准瓣CAMAe藤线系统。在缓和鸯缓数据劳辑系统主

要采用欧洲核子中心(CERN)的物理分析平台PAW(Physics Analysis work8tation)和应用

程序库(CERNLIB)。在此基础上，编写CAMAC驱动程序、数据获取程序、数据分析程序

与PAW静接曩。这撵夔褥壤裁程亭数薰援壤到最小，毽撬戎瓣获取积分辑袭统凌能强犬，

稳定、箍活、可靠。

1 RIBLL计算机及其网络分布

RIBlJL的计算槐分掰为连接在looM快速隘太弼中的windows NT滔殿务器、工偿站和
Window8 95工作站，具体如下所示：

’串燕辩学院穰嚣裳辩技部特捌资嚣项丑；星蒙套然释学基盎辩站硬舀(19∞5∞8，i弱76055)

救籍日期；l§9酗06～。8，罄圆西期：19舶一09—18   



棱 技 术 第23卷

在这个100M的快速以太网中有曼个以服务器为主的域：HmFL(HmFL—C8R)、
PHYLAB和RⅢLL。约30台以上的工作站、数十个总容量几百Gb的硬盘、光盘、图形扫描

器、传真枫秘一些较高缴的外国设备都搜蓬在鄹上。实验者可以在这个刚的任意一个工作蛙

土登录，共享，势撰、矮理娶IBLL数据获致帮分辑蘩缝芷在获驻躲实验数据。震户瞧霹通

过TcP7糟协议与国际置联网(hlterNet)连接查阅有关资料。随着阐络按术的发展，今后也

可考虑在这个网络上传送实验数据。

2 RIBbL数据获取系绫

2．1 8C辩CAMAe机箱控制器

Rmt山的数据获取系统是基于CAMAC标准的数据获取系统。擞要采用了KSG公司
SCSI CAMAC机箱控制器KSC3929一Z1B【”。小型计算机系统接口(SGSD总线对于磁盘驱

动器、光缴驱动嚣、打印撬、CAMAC机糖控射器等定义了一个标凇接露，使褥CAMAC

撬籍成为连接在SeSl恿缝上计算辊静一个井匿设备，麓莛毽井匿设备菸辜SGSI慧线+瞧燕

RIBLL数据获取系统更容易进行多机箱靛制和数据采集。

KSC3929_Z1B控制器具有较先进的内部列表处理器。内建的64 Kbytes CAMAC指令

存储器用予存储多个CAMAC指令集，警内部列表处理器被触发詹，就以最快的遴度在

eAMAe援壤内藏行指令存谤嚣孛撞囊鹣攒令集，鑫霸究成摇令集壤搀、撬每过疆e在撬

行每个CAMAC列表措令集时，刊表她理器可能执符一条CAMAC攥捧，也可艉拽行多条

cAMAC指令，以指令块方式快速传输数据，由scSI命令启动的列表处理器内容而寇一

2．2数据获取程序

RIBkL鲍数据获取过程，就是在诗簿规内把数据获取摆令转换戏GA艇AC摇令，透过

eAMAC控麓嚣和CA麓AC电子学播俘蜜时建指挥，控嗣它键采集、囊换，簧送各释蓠溃   
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电子学、搽测嚣装饕在实验现场溺豢的各粪实验数糖。KSe3S29一ZlB联结eA酣矗C总线到

SCSI总线，嶷验数据被及时传输到数据获聪计算机。

获取蘩籀的诤舞枕采弼连接在随络上的双ePUWindaws》灌工律站。缡写程痞霞捶

KSC3929一Z1B在W抽dows NT下的驱动器

国riv档)鞠上述摧述匏获取援穿。{卡箨租获壤

程序由Visual C++编制，采用NT窗口界

莲，人规交嚣方式。建于R勰L域挺获取粕
分析系统在双CPU计算机上，数据获取采厢

程序德环查询方式，丽没祷采用传统的中蜮

请求方式。这不仅使数据获取处于较佳状

态，而且容耪编写襁序。程计算机高速发展

的今天，程序壹诲方式对予多ePV计算褫特

别优越。整个数据获取程序执行过程的流程

懿吉掰示。

荫先启动获取穰序，要求输入获取数据

交捧名嚣，覆置文嚣大小；再黠Se鬟、

CAMAC进行初始化；然后搬获取滋程转换为

KSe3929-ZlB愈令集， 并下载刘

KSG392弘Z1B的列表命令内存j循环读

CAMAC的I^AM信号判定是否有真实事件选

通；如有真窦事件就触发KSG3929一ZIB，健

之执行给定的指令巢，并把获取的数据写人

磁盘；最后翔断是否完成整个文释静获取。翔

没完成则重复循环读CAMAC的LAM；如滗

藏剜夔个文律裁缝素数握获联著在嚣盘文停

写尾标记。

获取豹数攫被写劐磁盘上，形成一共事震性的磁盘文转，在数据累积戆弱对，可允诲其

他实验者通斑网络读出阶段性的原始数据进行实时分析。柱获取过程中．程序可以由实验需

要隧射中断，在160参数序：终的情况下，筑簿单测试，RmL列&据获取系统获取速率约为

640kb『s。实验数据可通过阿上任意一个t作站，使用标准的压缩程序WiI口ip进行数据压

缩，写入光盘RCD。

3 RIBLL数据分析

数据努辑可敬与在线数据获取溺对遘稽，毽可溢离线分剿整纛。可鞋在数据获敢计鬻撬

上，也可咀程网络的任一台工作站上。只要工作站的操作系统为Wmdows NT或Wirldows

95静蜀。

分析程序用MicroSoft FortraJl Powe艚tation V4．O编写，以CERN的PAW(Phy8ics

An越yg扭W激虹妇￡i。珏嘲)舞王谗乎蠹，连接eERNUB。PA弹囊动连接eERN鲤高憩物理   
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分析程序库，用户命令接口库程序、数据绺{句管理库程序、绘图盥示库程序、FORTRAN

解释簿程序等，形成功辘强太、使蠲方便曩活、适娟秘数据分衙斑理和显示程痔。用PAW

处理在线获取的事件列表方式数据文件时，首先要将原始数据文件转换为PAW中要求的

+嚣ZD格式静数撂文黪。然岳在PAW魏努折擎台±，霹羰殴久极对辩方式，在墨影瑟瑟上分

析和处理数据，直到取得满意的结果。数据分析结果可以以数据文件形式输出，也可以各种

墨影形式辕出；如一维谱、蠢方瑟、二维教带图、等寒妥、三维立体虽等。

物理分析程序实际过程如下所示：

分析程序主要分三大部分，即主程序、原始数据格式转换子程序和分析处理数据子程

淳组，圭程净秘棒稻主要是定义一魏常数，变量班投RZD格式的孳维、多维谱。妊理子程

序组对数据进行物理分析后，填人主程序定义的单维、多维谱。最后处理出能在PAW平台

t莲一步分裁懿葫事佟盈形数据文箨，PAW藏胃l鬟根据搀疆努蒡}翡霉要皋分褒、缀合这释

伪事件谱，得到最终的物理结果谱。图1给出用RIBLL数据获取系统在线获取，并烃数据分

辑程露和PAW处理螅soMeV拉“№翅级隶流轰击O石5彰em。转e靶，蠛弹碎裂产物被
RmLL分离和鉴别的二维等高图。图1(a)为粒子的能量损兜△E对飞行时间TOF等高图；圈

l(b)为粒子的照量损失△嚣肘剩余能量玛t等高图；图中坐标轴数字单能为道数。图2是

80MeV，u 4b№+Be反应产生并通过R璐LL分析鉴别的e元綮同位索的飞行对闯TOF谱。它

也可以从图1(a)在C元索上加窗，再向Ⅸ轴投影得到。   
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矗E vs TOE △g vs gE

圈1Ⅻ啦Fosgc提供的80Mev／u 8lNe韧缎束流轰击0，559，cm2 Be靶，

炮弹碎裂产物被mBu丹辫和鉴别的二维等商闼
n垂1 The 8ca七ter8。f projecme fragmen七8持p档ated and id啪t遗ed by RIBI山

一l∞0 —5∞ 8 ∞0 l鼢
。。

t0F

丽2 80M“，u列Ne+Be反应，弹精碎裂产物经硒L粉析鉴别，
在线数据获取和分析程序处理得到的c元素同位蔫《分布图

研舭籼e igotope目pec怔啪0f c e1蝴ent analyzed by R毋LL data acquiring and anaIysis sygteln   
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4讨论

扶魏lBLL数据获敬系统鲢硬辞缝孝枣，我们选粥SeSl总线eA馘AC控制嚣KSC3929一

ZlB，逸使CAⅪAe辘被戚为熬据获驭计算祝的一个椽准静匿设备，与磁盘、钶印巍薄共享

SCSl总线。使系统很容易扩展成多机辅、较多参数的数据获取系统。3929内建的袭处理器

和64 Kbyte8指令存储越器提高了数据获取率，也使获取程序的编制方便，简捷。提高了程

序编制的效率，降低了出错几率。

冀l转毛L龚誊数援获驭翻分辑系统懿10§艇诗算撬薅络为基疆，栗壤瓣S W遮d。Ws N零操捧

系统，使多个用户共攀RmLL的数据定件，极大地改善了数据分析环境，提高了原始数据

的分析速度和效率。由于MS Window8 NT的健全的文件保护系统，电使RIBLL数据获取

程序和数搬文件的安全得到保证。

RIB瓢L蠡孽数据分据魅瑾程疼选羯pAW工捧平台，连揍CER≥浅lB。充分羁鲻pAw程

CERNL糯的现有的强大的数据分析程痔资源，使我稍节省了大量编制分析程痔时阖，仍保
证RmI几分析程序与P谢W一样，具有功能齐全、使用方便简单、性能可靠等特点。

致谢 我稍壤裁的礤BLL数据获取和分辑程序吸收了eERN PAW和CERNLIB等巍露载传

资源，节誉了夫量稽杰和天力，如抉了籀镧嚣强l玉数据获摩参分裁程序速度。丧蓖，我髑

对CERN袭示衷心感谢。
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