
�枯水期�两次取样
，
以便了解不同季节水中铀含量的变化情况

。

把���微米厚的聚碳酸醋薄膜制成方片
，
洗净

，
用微量进样器取水样 �微升

，

滴在薄膜中心

烘干
，
再用清洗过的两片薄膜分别盖在探测器片的两面

。
用铝箔包好

，
扎紧

，
送入九�二所

反应堆照射
，
热中子注量为了

�

�� � ��
�
恤���

�。

取出照射后的聚碳酸醋薄膜
，
进行蚀刻

，
蚀刻

条件
� �

�

��� ���� 溶液
，
��

’
�

，
��分钟

。
然后用光学显微镜观测水痕区域内的径迹数目��

。

�
�

结果与讨论 黄河水中的铀含量计算公式为
�

�。 二��思�
，
����

，���� 。斤劝
。 ��

式中
，
��为铀原子量 ， �

，
为薄膜片表面径迹数目� ��

为阿伏加德罗常量 ， � 为水的取样体

积� ���

为” ��同位素的相对丰度， 合为
名” �热中子裂变有效截面， 劝

。
为等效于����米�秒的

中子注量 � �为薄膜探测器探测裂变碎片的效率
。

实验结果列于表中

表 黄河水中的铀含量�� ��
一�

创��

样样品编号号 ��� ��� ��� ��� ��� �����

取取样地点点 新城城 东川以上
，，

倒水沟沟 东川以下下 西固固 黄河铁桥桥桥

丰丰 水 期期 �
�

��士�
�

���� �
�

润士�
�

���� �
�

��士�
�

���� ��
�

��士�
�

��� �
，

��士� ���� �
�

��士�
�

������

样样品编号号 ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����

取取样地点点 东川以上上 东川川 东川以下下 西固固 新桥桥 新桥旁污水口口 雁滩滩

枯枯 水 期期 �
‘

弘士�
�

���� �
�

��土�
�

���� �
�

��士�
�

���� �
�

��士�
�

���� �
�

��士�
�

���� �
�

��士�
�

���� �
�

��土�
�

����

由表看出
，
两次取样期间

，
该段黄河水中铀含量 变化范 围在 �

�

�� � ��
一 ‘
���

�

�� ��
一�

���
。

从表还看出
，
兰州段黄河中的铀含量偏高

，
达 �

�

�� � ��
一 ‘���

，
这主要由于工业废水

、

城

市污水的排入 ， �号取样点受上游工厂排放废水量的影响
，
����年测得铀含量达�

�

�� � �。 “ �

���
，
����年该点仅含铀�

�

�� ��
� ����� 城市污水口 附近的黄河水��号取样点�铀含量也较高

��
�

�� � ��
一

乍���
。

因此
，
我们认为

，
应采取某些措施

，
限制一些工厂排放含铀量高的污水

。

〔 呛公牙�恤�赶�� �� �������� ���加�� ����� �����

吮 切� ������ ���’�� �� �����
���

���‘ � �州山��
��� ������ ���� ����

���� ��� ���

���解九
。 “ �几加���讼夕�

����� ����

��几，葱��行价邵忿�正介。 公心以宕。 拐 ����玄�抢
，
口口祥招 尸分御�碑���

������������ ����� �� ����� 形��� ������� �������

湘江流域大气降水中微量铀的测定

翟鹏济 康铁笙

�中国科学院高能物理研究所�

关健祠
�
大气降水 裂变径迹 铀测定

大气降水与人类生活有密切的关系
，

�粉石年第�期

有人对降水酸度
、

形成和危害等做了不少研究
，
但



表 大气降水的含铀�

采样时间

����年 �月

采样地点 海拔高度��� 含铀量�����

�
�

���士�
�

���

�
�

���士�
�

���

�
�

���士�
�

���

�
�

���

�
，

���士�
�

���

�
，

���士�
�

���

�
�

��士�
�

��

采样时间 采样地点

九岌山 �，�

九岌山 �”

九岌山 ��

九疑山 �浮

九疑山 �‘

北京中关村

北京中关村

海拨高度����含铀最�����

长沙
，
省环保所

湘潭 �’
湘潭 ��

衡山城关镇

衡山南天门

零陵监测站

九疑山 ��

����年 �月 �����
�����

�

��士�
�

��
�

��士�
�

��

����年 �月

���� �

育

���

����

����

����

�
�

��

�
�

��

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�

曰队二一

�
�
雪样

对降水中天然放射性铀的测定尚少见
。

本工作用朝阳 �号聚碳酸酷固体径迹探测器采用裂变

径迹法测定了湘江流域一些地区的雨�雪�样品
，

并用北京两次雨水样做参照
，
测定结果见上表

，

表中说明
，
不同地理位置的降水含铀量明显不同

，
同一地区不同时间的降水含铀量有时差异也

很大
，
即使用同一地区不同海拔高度收集的样品含铀量也不同

。

湘江流域地区大气降水含铀

量大致可分成三组
� �

�

�����以下�长沙和衡山等�� �
�

����以下�湘潭和零陵�
�。

�

����以上

�九疑山地区�
。

而北京雨水含铀量介于 �
�

�� 和 �
�

����之间
。
从总的趋势看

，
雨水中含铀量

可能一般在 。
�

����以下
。

大气降水中的铀来自于以各种过程进入大气圈中的尘埃微粒
，
有些尘埃微粒充当了形成

水滴或冰晶的凝聚核
。
因此大气中尘埃微粒的来源及其在降水中的丰度直接影响着含铀量

。

大气中的尘埃微粒常常可以在大气中移动很远的距离
，
因此不同的气象条件下形成的降水过

程中的尘埃来源和丰度就有很大不同
，

其含铀量也不同
。

分析发现雪样比雨样含铀量高
，
可能

与尘埃量有关
。
九疑山部分样品含量较高是属于局部性的

，
不会对整个湘江水含铀量造成很

大影响
。

�呛公�������叭 �� ����� ����泣�� �� ����������

������������� �� ����幻���� ����� ����即
���������� ���� ��������

�������“ �� �� 万�‘� �“ ���� �������
，
��口山俄�� �宕件����

���、 即����� �������
��� 训����������� ������� ����� ������������� ���������

固体径迹探测器在宇宙线研究中的应用

任国孝

�中国科学院高能物理研究所�

关健词
�
固体径迹探测器 宇宙线 电荷成分 核

一

核作用 反常子 磁单极子

由于固体径迹探测器对重电离粒子灵敏
、

分辨率好
、

成本低
、

重量轻
，
不要电源易于大

面积运载到高空
，
所 以在宇宙线研究中得到了广泛的应用

。

特别是在寻找稀少的新粒子
，
如

磁单极子方面显示了优越性
。

但是它没有时间分辨的本领
。

有时需要和其他探测器配合使用
。

我们主要在以下几方面应用
。

一核技术一


