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一，� ，一一 ， 离子束混合
一
材料表面改性

离子束穿过薄标记层要引起层内物质浓度沿深度分布的弥散
。

同样
，

离子束穿过金属和半导体或金属和

金属之间的交界面
，
也要引起这种弥散

。

用真空沉积法
，

在 ���
�

那样不活泼材料表面上沉积二个或多个 元

素薄层
，
以形成多层结构的样品

。

然后
，
在一定的温度下用 ���

、
��� 或 ��� 那样的惰性气体离子束 流 轰

击
，

可形成各种平衡的和亚稳定的化合物
，

无定形层或固溶体
，
这就是离子束混合 ���比一���� ��成鳃�

。

���
、

��
�
或 ��� 离子束的能量一般为 加 到 ������

，
剂量一般为几倍 ��

，�
离子�厘米

空，
束流密度约为�仔��

��
，。

形成的合金层厚度一般在几千埃
，
对材料能作微米及亚微米范围的表面改性

。

美国 �
�

�
�

����� 等人完成了 ��一��
、

��
一��

、
��一��和��

一�等二元体系的离子束混合
，

获得了过饱和

亚稳定的固溶体
。

对样品在液氮温度下进行离子束混合
，

产生了两个无定形相的组分 �����马
。
和 ��

�。����

在金属和半导体交界面上产生了亚稳定的 �� ��
�

和 ��
�
��

�。

而 ��
�

��
�

是具有一个六角形品体结构的超导体
。

离子束混合技术可得到极其快速的骤冷速率
，
能够产生用常规急冷技术不能得到的无定形相

，
能在更大

组分范围上形成单相固溶体
，
也能获得在通常条件下几乎不能混合的固溶体

，
如在 ��一�� 二元体系中获 得

固溶体
。

原则上
，

离子束混合可在任何固体表面上产生新的亚稳定合金薄膜
，
无定形混合物薄膜及在较高温

度下仍能保持超导特性的超导体� 可制造抗腐蚀表面层的材料�也可制造具有独特半传导性能的硅的超饱和

替代合金
，

离子束混合可克服高剂量离子注入的浓度限制及其某种不期望出现的副作用
。

这个技术是材料表

面形成亚稳定和平衡薄膜结构的一个有力工具
，
对材料表面改性是很有用的

。

�沈关涛 译编 � 、 �乙
�

�肪��
�

���儿
� ，
�������

，
�，��������等�

一核技术一


