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直线性和可 靠性 实验测定了一组银的标准水溶液�含铭量从 �
�

�“ �����
，
以把作内标准�的质子激

发�射线分析刻度线
，

最小二乘拟合的直线方程为 夕��一�
�
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���二 �二 为称重值
，
梦

为 ����分析结果�
，
对 二�����

，
则 夕��

�

��士�
�

�����
，
可见

，
对 ���� 的铭标准溶液

，
用内标法的����

分析
，
在 �拓的精度内

，
无可观测的系统误差

。
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重 复性 在本实验条件下测定含量在 ���� 左右的元素如 ��
、
��

、
�� 重复性好于 ��拓

，
对血清和

尿中 �
�

肠、 �
�

���� 的铭测定重复性在百分之十几到三十
�

这样的精度与目前公认的本方法的精度一致
�

人

的�昆合未灰化血清中元素浓度测定结果见表 �
。

表 � 人混合原血清中元素浓度�����测定结果
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表中误差为九次测定的标准偏差

。

对靶衬 ����膜中杂质元素在样品分析中的贡献进行 了 实 验 估 测
，
如 �

、

�� 约 为 �、 ����，
铁 为

�
�
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锌小于 �

�
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，
铜小于 �
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用��狂方法测定四川名酒的微量元素
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图 � 相对灵敏度曲线

纵座标为 〔产额�克〕内标元素��产额�克〕已知元素

微量元素与人体健康有密切的关系
。

测定酒中微 量

元素的含量
，
对于人的健康

、

酿酒工艺
、

对外出口都有现

实意义
。

本工作用我所的质子静电加速器作 ���� 分 析
，
测

定了我省出产的几种名酒如五粮液
、

沪洲特曲
、

剑南春
、

全兴大曲等的微量元素含量
。

作为对比
，
我们还测 定 了

贵州茅苔
、

四川普通白酒的含量
。

质子能量为 �
�

���
�，

靶位 ��
’ ，
探测角 ��

‘ ，
������探测器对 �

�

���� 之�射

线的分辨率为 �����
，
涤纶吸收片厚度为 ��拼�

�

在此条

件下
，
测量系统相对于内标元素 � 的灵敏度曲线如图 �

所示
。

测量中
，
靶衬 用 �

�

�户� 涤纶膜
，
酒样直 接滴 在

衬底上并加有少量胰岛素以获得均匀展开之薄靶
。

酒样中同时加入 ������ 之 � 作为内标
。

衬底上所 滴 靶

物质总量�包括胰岛素及内标�为 �
�

����
。

衬底及胰岛素杂质的贡献
，
在计算中予以扣除

，
�号酒样的�射线

能谱如图 �所示
。

图中虚线代表初致辐射本底
。

全部计算用一个自编的 ����程序完 成
。

它可以在 巧 分钟

内算出 �����个元素的含量
�

对 �号样品的能谱作计算处理后所得各元素的含量如下表
�

�号酒样中各微量元素的含量
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图� �号酒样的 ����能谱

夭然水中铁
、

镍
、

铜
、 、

锌
、

铅
、

和锰的�射线荧光分析

性�
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二乙基二硫代氨基甲酸钠
，
即铜试剂������

，

是一种含有�������原子团的二硫代甲酸盐
，
当其钠为

其它金属离子取代时
，

可形成象硫化物似的难溶化合物
。

经抽滤将这些难溶化合物收集在微孔滤膜上
，
就能得

到适合于放射性同位素源激发�射线分析�����的试样
。

本工作是以 ����为有机沉淀剂
，
用国产 �

�

�孙�

微孔滤膜为承膜
，
探讨了 ����用量

、

溶液酸度��� 值�和载体 ������加入量对天然水中铁
、

镍
、

铜
、

锌
、

铅和锰同时测定的影响
。

实验中
，

将一定条件下经过预处理的 �����待测水样
，
经玻氏漏斗�装有 �

�

��” � 微孔滤膜�过滤
，
约 �

分钟左右就可达到预浓的目的
，
收集有沉积物的 �

�

��拜� 微孔滤膜即可直接作为分析试样
�

每只样品的测定

时间最多半小时
。

我们作了三种条件�����用量
、

溶液酸度和载体加入量�的选择试验
�

选择了 ����加入量为�
�

�终�

溶液的酸度为 ���
�

�� 载体的加入量为 ������ 的实验条件
，
测定了各试验元素的回收率

、

精密度
、

准确度

和探测限
。

测得的回收率除锌和锰外
，
其余 �种元素的回收率均在 ��拓 以上

�

锌的回收率由于器壁吸附等原因只

能达到 ”
�

�多�锰的回收率不是，个恒定的值 ，
它随着溶液中锰含量的增加而增高

，

可以根据它的加入量和

实测量所绘制的工作曲线来定量
。

按“ 般实验操作条件，

对 ��份夭然水平行样品的测定结果证明
，
对镍和锰方法的精密度好于��拓� 对

铁
、

铜
、

锌和铅则好于��拓
�

经和质子激发�射线分析比较
，
证明方法的准确度是好的

，
方法是可靠的

�

” �仑年第�期
·

���
·


