
����� 中子活化分析同时测定植物中的氮
、

磷
、

钾
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氮
、

磷
、

钾是植物体中三种重要的元素
，

通常采用化学分析法测定
，

样品处理和分析程序比较繁琐
，
也

不能同时测定这三种元素
�

利用 ����� 中子活化分析法可进行活体的
、

三种元素同时的快速测定
，

为大量

植物样品的常规分析提供了新的手段
。

�
、
�

、
� 有关核数据列表如下

。
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带有双道气动样品传送装置� ������
一�核数据处理系统

，
���加

同轴锗锉探测器
，
对 �

�

����� 了射线的相对效率为 ��拓
，
分辨率为 ����

，
峰康比为 ��� 中子通量监测仪
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�

样品的制备和测�

以固体葡萄糖����为基质
，
分别配制 �

、
�

、
� 的单元素标样和三种元素的混合标样

�

将标准样品和植

物种子样品各称取 ��
，
分别装入塑料样品盒中

，

样品盒内贴有圆形高纯铝箔
，
作为测量的内标物

�

样品用

��坑���
“ ·

�中子通量照射 �� 分钟
、

冷却 �分钟
、

用 ������探测器测量 �� 分钟
。

所测小麦
、

玉米
、

高粱
、

大豆种子中�
、
�

、
� 的含量如表

。

其结果与我们分别用凯氏法、 钒铝黄比色法
、

四茉硼钠重量法测定结果相符
�
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本实验的相对标准偏差 � 为 �多
，
�为 �拓

，
� 为 �拓

。

�
�

讨论

�� 根据标样基体的主要化学组成应与待测物基体相近的原则
，
我们采用固体粉末葡萄糖为标样的基体

�与植物体的基本组成元素碳
、

氢
、

氧是相近的�
。

我们也曾用无灰滤纸
、

赛璐洛粉
、

甲基纤维素粉作基体
。

试验表明
，
无灰滤纸是适宜的

，
赛璐路粉含有千扰元素

，
不适宜作标样基体

�

�� 为了排除中子通量和样品几何位置变化所造成的误差
，
我们在样品盒内贴上圆形高纯铝箔作内标物

，

以便校正测定误差
。

我们也曾用高纯担粉作内标物
，
均匀混合在固体粉末样品中也是可行的

。
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���
、
�

、
� 的测定是测定 �复合谱

，

并用小矩阵法解谱一考虑到植物样品中含有少量硅对氮
、

磷的测

定是有千扰的
，

所以要扣除硅对 ����� 和 ������� 峰值的贡献
�

氮的 ����� 峰值要扣除葡萄糖
、

磷
、

钾
、

硅的矶���� 峰值贡献
，

磷的 �������� 峰值要扣除硅的 ������� 蜂值贡献
。

�� 本方法测定的植物样品可不必处理
，

直接将种子
、

茎叶等装入样品盒进行测定
，
这对于农业研究中

的生物样本的测量颇有益处
，
测定过的种子还可以利用

。

用 �����中子活化分析测定甘蔗植株
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、

�
、

�
、

��元素的含最
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、
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用
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，，” �’ ‘� 反应分析 �时
，

除了扣除 �
、
� 的千扰外

，
还要考虑 ���

�� 中子在
、

�一�一� 体系 中

产生的反冲质子所弓�起的
’ 万�印

，铭�
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’ ‘�次级反应的影响
。

用
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司
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�� 反应分析 �时

，
要

考虑扣除
’ ����”
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劝
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�� 反应的影 响

。

用
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，

加” 。�反应 ��
�

������ 丫射线�
、 ，，���”

，，�，���反应

��
�

������ 丫射线�测定 �和 �� 的含最
，

由于这些核素的 �射线较为特征
，
干扰较少

。

�
�

实骏
‘

用但
，
��反应产生的 ����� 中子作为辐射源

，
中子产额为 �������

。
�即��’

�������配合 ��，� 型���
道分析器分析 下谱

�

先测量由葡萄糖作填料
，
分别与分析纯硝酸铁

、

磷酸二氢钠
、

草酸钾
、

二氧化硅组成的

四组标样
，

求出各元素的灵敏度
，

然后分析甘蔗植株样品
�

�
�

结果和讨论

结果见表
。

从表可见协 � 的分析结果和凯氏法基本符合
。

‘

本方法适宜于大量样品的快速分析
，

对研究甘蔗的生态过程是有用的
。

但由于采用 �������晶体的一次

测量
，

各元素活化形成的核素互相干扰
，

要进行较多的互相扣除
，
增加了误差

，
特别是磷的误差

�

表 甘蔗植株中�
、
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、

�
、

��的分析结果�拓�
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