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因此
，
选择的最佳蚀刻条件是

� ���� 浓 度 的 ���或 ����水 溶液
，
每 �����加

�、 飞 的高锰酸钾作为氧化剂
，

蚀刻温度为��℃ ，
时间����� 分

。

在野外
，

探测器记录的氨的 。 粒子的能量不是单一的
，
一般用 ������� 倍显微镜进行观测

，
当径迹直

径在 �、 ��户� 时，
计数比较准确� 小于 �朴� 或大于 ��户� 时

，

计数均偏低
。

应该注意的是
，
要避免高温高

湿度的综合影响
，
以减少径迹消失率

。

目前 ��一����探测器在铀矿地质上已广泛应用
，
并取得良好效果
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用固休径迹探测器记录重离子具有以下优点
�

本底低
、

潜径迹不易衰退
、

处理简单
、

测量量轻便
、

且能

做成很大的面积
。

因此它在宇宙线物理研究中得到广泛的应用
。

” ��年，
���������� 等人发现 ��一

�� 探测器
�

它的灵敏度高
、

响应一致
、

径迹轮廓清晰
，
它的性能比至

今所用的其它固体径迹探测器都好
。

为了记录北京上空宇宙线中的相对论重离子
，

我们对 ��一

�� 探测器的基本性能进行了初步的研究
�
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选择最佳蚀刻条件
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���� “ 粒子和裂片径迹直径之 比 �表 示 ��一
�� 探 测

器在各种蚀刻条件下的相对灵敏度
，
根据相对灵敏度的高低来选择最佳蚀刻条件

。

由��或 �砂和蚀刻温度���” ��℃�的关系以及与氢氧化钠浓度 ��、 ����的关系可见
，
�

，
随温度升高

而增加
，

并随氢氧化钠浓度的增大而增加
。
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�� ���� 之间�具有最大值
，

数值基本不变
�
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��℃之间 �值变化不大
，
但以 ��℃ 的 �值略高一点

，
因此选择 ��℃ ，
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，
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止
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用上述方法求出不同深度的 �和�
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用各种能量的 “ 粒子
、

质子和氖核照射过的 ��一

�� 探测 器
，

在

��℃ ，
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�� ���� 溶液中蚀刻
，
测量各种径迹的直径
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从 �粒子
、

质子和氖核径迹的半径与剥蚀厚度的关系中可见
，
能

量高达邓
�

���� 。 粒子
，
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����� 氖核的蚀 刻 曲线

都通过坐标原点
，
表明它们处在探测器可记录的能量范围之内

。

因此
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粒子的��一��和��尽的关系

。 粒子的能量 计 算 ��尽值 ��

为 “ 粒子的原子序数
，
尽为 “ 粒子速度与光速之比�
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式中刀 为 。 粒子的能量
，
�为 。 粒子的原子量

。

将 “ 粒子的��一��和 ��尽的关系表示在图 �中
�

由图可见
，
��一�� 探测器记录最低的 ��尽《 ��

，
它可

以记录 ���� 以上垂直入射的相对论重离子
。

因此它可以用来探测宇宙线中铁组核及比它更重的相对论重离
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结论

我们的结果 �图 ��和 ����� 等人的结果基本上一致
。

实验验证了 ��一

�� 探测器的灵敏度和响应的一致

性远远超过至今所用的其它一切固体径迹探测器
。

它可以记录自然界中所有能量的 “ 粒子
，
是一种 良好 的

轻粒子探测器
。

它也可以记录宇宙线中铁组核以上的相对论重离子
，
是一种灵敏度高

、

分辨好的重离 子 探

侧器
。

��
一

�� ������� ����� ����� ����� ��������

���������� �� ������� �
��� ��������

��牡��乞�倪 ‘� ���公夕� �����， ��梦�该��
，
�己。 ��二玄� �艺二乞�。 �

用��一了�塑料固体径迹探测器探测 � 粒子

庞德聆 马国才

�上海市工业卫生研究所�

��一��是一种塑料光学玻璃
，
早在 ����年已由美国 �

�
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亚研究所试制成功
，
它的商品名称为 ��一��

。

���� 年我国华东化工学院分院
、

上海东风农药厂试制一甘醇

双烯丙基碳酸醋 �简称 ������ 的单体和聚合物获得成功
�

��一” 塑料光学玻璃就是 ����� 与甲基丙烯

酸甲醋的一种共聚物
�

国产 �����与国外文献报导的 ��一

�� 标准红外光谱图相符
�

由于 ��一
�� 在结构上无交键

，

只需要很

小的辐射剂量就能把键打断
，
因此它对带电粒子非常灵敏

。

此外
，
��一

�� 还具有高度的各向同性
，
均 匀 性

以及光学透明度
。
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